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安定な電子配置　＝　希ガスの電子配置

2-8-82-8-7

Cl-→e-＋17Cl

＋ 17+17+

イオンの生成

2-82-8-1

Na+＋e-→11Na

11+ ＋ 11+
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13+12+11+

8+ 9+

O F

Na Mg Al

2- -

+ 2+ 3+

イオンの大きさ

Li Be

Na Mg Ar

Ne

原子の大きさ
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CaK

ArClSPSiAlMgNa

NeFONCBBeLi

HeH
18171615141321

周期表（イオンのイオン式と電子配置を書け）    No.11

2-8-82-8-8

Ca2+K+

2-8-82-8-82-8-82-82-82-8

ArCl-S2-Al3+Mg2+Na+

2-82-82-822

NeF-O2-Be2+Li+

220

HeH-H+

18171615141321

電子配置
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（　　　　　）酸イオンCH3COO-Zn2+

（　　　　　）物イオンOH-Ag+

（　　　　）イオンHCO3
-Ba2+

（　　　　）酸イオンPO4
3-NH4

+

（　　　　）酸イオンSO4
2-Pb2+

（　 硝 　）酸イオンNO3
-Cu2+

（　　　　）酸イオンCO3
2-Ca2+

（　　　　）化物イオンS2-K+

（　　　　）化物イオンO2-Al3+

（　　　　）化物イオンI-Mg2+

（　　　　）化物イオンBr-Na+

（　　　　）化物イオンCl-Be2+

（　　　　）化物イオンF-Li+

化学小テスト　イオン結合　１ 　（イオンの名称を記せ）

酢酸イオンCH3COO-亜鉛イオンZn2+

水酸化物イオンOH-銀イオンAg+

炭酸水素イオンHCO3
-バリウムイオンBa2+

リン酸イオンPO4
3-アンモニウムイオンNH4+

硫酸イオンSO4
2-鉛(Ⅱ)イオンPb2+

硝酸イオンNO3
-銅(Ⅱ)イオンCu2+

炭酸イオンCO3
2-カルシウムイオンCa2+

硫化物イオンS2-カリウムイオンK+

酸化物イオンO2-アルミニウムイオンAl3+

ヨウ化物イオンI-マグネシウムイオンMg2+

臭化物イオンBr-ナトリウムイオンNa+

塩化物イオンCl-ベリリウムイオンBe2+

フッ化物イオンF-リチウムイオンLi+

イオン式と名称
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酢酸イオン亜鉛イオン

水酸化物イオン銀イオン

炭酸水素イオンバリウムイオン

リン酸イオンアンモニウムイオン

硫酸イオン鉛(Ⅱ)イオン

硝酸イオン銅(Ⅱ)イオン

炭酸イオンカルシウムイオン

硫化物イオンカリウムイオン

酸化物イオンアルミニウムイオン

ヨウ化物イオンマグネシウムイオン

臭化物イオンナトリウムイオン

塩化物イオンベリリウムイオン

フッ化物イオンリチウムイオン

化学小テスト　イオン結合　２　　（イオン式を記せ）

酢酸イオンCH3COO-亜鉛イオンZn2+

水酸化物イオンOH-銀イオンAg+

炭酸水素イオンHCO3
-バリウムイオンBa2+

リン酸イオンPO4
3-アンモニウムイオンNH4+

硫酸イオンSO4
2-鉛(Ⅱ)イオンPb2+

硝酸イオンNO3
-銅(Ⅱ)イオンCu2+

炭酸イオンCO3
2-カルシウムイオンCa2+

硫化物イオンS2-カリウムイオンK+

酸化物イオンO2-アルミニウムイオンAl3+

ヨウ化物イオンI-マグネシウムイオンMg2+

臭化物イオンBr-ナトリウムイオンNa+

塩化物イオンCl-ベリリウムイオンBe2+

フッ化物イオンF-リチウムイオンLi+

イオン式と名称
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:F-Ca2+

:CH3COO-Na+

:SO4
2-Al3+

:S2-Na+

:HCO3
-Na+

:CO3
2-NH4

+

:CO3
2-Na+

:OH-Al3+

:OH-Mg2+

:Cl-Al3+

:Cl-Mg2+

陰:陽
名称組成式

組成比
陰イオン陽イオン

フッ化カルシウムCaF22:1F-Ca2+

酢酸ナトリウムCH3COONa1:1CH3COO-Na+

硫酸アルミニウムAl2(SO4)33:2SO4
2-Al3+

硫化ナトリウムNa2S1:2S2-Na+

炭酸水素ナトリウムNaHCO31:1HCO3
-Na+

炭酸アンモニウム(NH4)2CO31:2CO3
2-NH4

+

炭酸ナトリウムNa2CO31:2CO3
2-Na+

水酸化アルミニウムAl(OH)33:1OH-Al3+

水酸化マグネシウムMg(OH)22:1OH-Mg2+

塩化アルミニウムAlCl33:1Cl-Al3+

塩化マグネシウムMgCl22:1Cl-Mg2+

陰:陽
名称組成式

組成比
陰イオン陽イオン
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HH O

水

HH O HH O H O H

H O H

O

H

H

H N

アンモニア

HH N
H

HH N
H

H N H

H

H N H

H

H

H

H C

H

メタン

HH
H
C
H

HH
H
C
H

H C H

H

H

安定な電子配置　＝　希ガスの電子配置

分子のでき方
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He( 2 )    Ne( 2-8 )    Ar( 2-8-8 ) 

安定な電子配置(希ガスの配置)
→電子を共有

共有結合

N H
H

HH

H

H H
H

HN N

N H
H

H

共有電子対

非共有電子対

H C H
H

H
H N H

H
H O H

構造式
＋

非共有電子対

C HH
H

H

N HNH
H

O HH電子式

H C H
H

H
H N H

H
H O H

構造式

CH4NH3H2O分子式

メタンアンモニア水名称

C H
H

H
H

O HH N H
H

H
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二重結合・三重結合

配位結合

HH OHH O

H+

H+ +
H

HH O
H O H

H
+

水

水素イオン

NN

N NH C NO C O構造式
＋

非共有電子対

NNH C NC OO電子式

N NH C NO C O構造式

N2HCNCO2
分子式

窒素シアン化水素二酸化炭素名称

C OO H C N

H+

H+

HNH
H

HNH
H

+H
HNH

H

+H

HNH
H

アンモニア アンモニウムイオン

水素イオン
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CaK

ArClSPSiAlMgNa

NeFONCBBeLi

HeHH

18171615141321

― ―
｜

｜ ｜
― ―― ― ― ― ―

｜

｜

― ―
｜

― ― ― ― ―

―

CaK

ArClSPSiAlMgNa

NeFONCBBeLi

HeHH

18171615141321
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H C H
H

H

O
NF F

F
F FF O F

電子式
＋
α

H C H
H

H

O
F N F

F
F FF O F

構造式
＋

非共有
電子対

C O H
H

H
HF

F
FN

F FF FO電子式

H C H
H

H

O
F N F

F
F FF O F構造式

CH4O (CH3OH)NF3F2OF2
分子式

メタノール三フッ化窒素フッ素二フッ化酸素名称

構造式
＋

非共有
電子対

電子式

構造式

分子式

名称

□で示したのは，原子番号１～10のいずれかの原子です。
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S8

S
S

S

S
SS

S
S

C2H4

H C H

H

C

H

CCl4

C ClCl
Cl

Cl
H2S

H S H

H2O2

H O HO

C3H8

H HC

H

H

C

H

H

C

H

H

S8C2H4

CCl4H2S

H2O2C3H8

構造式を書け　（  価標の数で考えよ。）
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C3H6  （二種類書ける）

C4H10（二種類書ける）

C2H6O  （二種類書ける）

構造式を書け　（　価標の数で考えよ。）

H C

H

H

C C

C

H

H

H

C3H6  （二種類書ける）

H C H

H

C

H

C

H

H

H HC

H

H

C

H

H

C

H

H
C

H

H

C4H10（二種類書ける）

H HC

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H HC

H

H

O C

H

H

C2H6O  （二種類書ける）

H HC

H

H

C

H

H

O
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極性分子

ここに出ている分子の形を覚えておこう

NH3   H2OCH4   CCl4   CO2H2  Cl2

(結合の極性)＝０結合の極性＝０
極性分子

無極性分子

(結合の極性)＝分子の極性

電気陰性度は，H (2.1)        N ( 3.0 )   O ( 3.5 )   F ( 4.0 )

NH3H2OHF

この３つを覚え

ておけばよい

水素結合
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物質のなりたち　……　原子から物質へ

金属結合の結晶金属結合→金属＋金属

分 子 結 晶
共有結合の結晶共有結合→非金属＋非金属

イ オ ン 結 晶イオン結合→非金属＋金属

結晶結合元素

陽性

金属

陰性

非金属

H元素の周期表H

Cu   Ag導体展性・延性
が大

典型は低い
遷移は高い

陽イオンと
自由電子

金属結晶

C     Si
SiO2

不導体
（黒鉛は導体）

硬い
（黒鉛は軟）

きわめて
高い

原子共有結合
結晶

H2O    I2

CH4

不導体軟らかい低い分子
(分子間力)

分子結晶

NaCl
CaCO3

不導体
(液体は導体)

硬い
もろい

かなり高い陽イオンと
陰イオン　

イオン結晶

例電気的性質機械的性質融点・沸点構成粒子
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金属の結晶
銅

Cu
 →

金属結合

共有結合の結晶
ダイヤモンド

C
 →

共有結合

ヨウ素

I2
→

分子間力
 →

共有結合

分子結晶

水

H2O
→

分子間力
水素結合} →

共有結合}

 →
共有結合
イオン化

}
炭酸カルシウム

CaCO3

→
イオン結

合}
 →

イオン化

 →
イオン化

イオン結晶

塩化ナトリウム

NaCl
→

イオン結
合

}
 →

イオン化

金属の結晶
銅

Cu
 →

金属結合
Cu

共有結合の結晶
ダイヤモンド

C
 →

共有結合
C

ヨウ素

I2
→

分子間力
I2 →

共有結合
I

O 分子結晶

水

H2O
→

分子間力
水素結合}H2O →

共有結合}
H

O
CO3

2-
 →

共有結合
イオン化

}
C 炭酸カルシウム

CaCO3

→
イオン結

合}
Ca2+ →

イオン化
Ca

Cl- →
イオン化

Cl
イオン結晶

塩化ナトリウム

NaCl
→

イオン結
合

}
Na+ →

イオン化
Na
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金属の結晶
銀

Ag
 →

金属結合

共有結合の結晶
ケイ素

Si
 →

共有結合

酸素

O2
→

分子間力
 →

共有結合

分子結晶

アンモニア

NH3

→
分子間力
水素結合} →

共有結合}

 →
共有結合
イオン化

}
水酸化バリウム

Ba(OH)2

→
イオン結

合}
 →

イオン化

 →
イオン化

イオン結晶

フッ化カリウム

KF
→

イオン結
合

}
 →

イオン化

金属の結晶
銀

Ag
 →

金属結合
Ag

共有結合の結晶
ケイ素

Si
 →

共有結合
Si

酸素

O2
→

分子間力
O2 →

共有結合
O

H 分子結晶

アンモニア

NH3

→
分子間力
水素結合}NH3

 →
共有結合}

N

H
OH-

 →
共有結合
イオン化

}
O 水酸化バリウム

Ba(OH)2

→
イオン結

合}
Ba2+ →

イオン化
Ba

F- →
イオン化

F
イオン結晶

　
フッ化カリウム

KF
→

イオン結
合

}
K+ →

イオン化
K
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イオン結合と共有結合

Na+    O2-H C H
H

H

C
H

H
H N H

H

K+   Cl-F O FH C H

H

C

H

H C H
H

H

OO C OH C N

Mg2+    O2-H P H

H
Ca2+    F-

Na2OC2H6NH3 

KClOF2C2H4

CH4OCO2HCN

MgOPH3CaF2

次の化学式で示される物質の結合をイオン結合と共有結合に分類して，イオン結
合はイオン式で，共有結合は構造式で表せ。
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4r = a24r = a3r - a

12配位数
（近接原子数）

2単位格子中の原子数

74％74％68％充填率
（体積占有率）

六方最密構造面心立方格子
（立方細密構造）体心立方格子

金属の結晶

4r = a24r = a3r - a

12128配位数
（近接原子数）

242単位格子中の原子数

74％74％68％充填率
（体積占有率）

六方最密構造面心立方格子
（立方細密構造）体心立方格子


